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Abstract (Basic) : DE 2357656 A 

Metering piston pump, esp. fuel piston pump for fuel firing units, 
pump stroke chamber is sealed with respect to the outlet line by a 
pressure valve where the suction chamber of the double acting pump, 
which represents the suction and feed stage is connected with the 
stroke chamber which represents the metering stage, via a throttle line 
and is sealed with respect to the inlet line by a suction valve. 
Specifically, the suction chamber of the pump is connected with the 
stroke chamber via an intermediate chamber between piston and cylinder 
wall. 
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Patentansprucbe: 

t. Dosierfcofoenpumpe. msbescwulfire Brennstoff- 
kolbenpnmpe fflr Breimstoff-Feuerungen, deren die 
Dosferstnfe darcteflender Hubraum gegenuber der 5 
AusgangsJeitiing dutch em Druc&ventD abgeschfas- 
sen.ist, wahrend der die Saug- und Farderstufe 
darstencnde Saugraum gegenfiber der Bagangglel- 
tung durcfa eto setosttStiges stronTungsmhteJbetatig- 
tes VentU abgeschkwsen ist dadurcb gekenn- to 
zeichnet, daB mit dem Saugraum (6) der Pumpe 
em hydraulischer Spe3cher(B) verbunden fit, der tfie 
ana dem Saugraum (6) zu verdrSngende Flflssigkerts- 
menge zettweflig unter Oberdruck aufmmmL 

2. Dosterkofbenpnmpe nach Anspruch I, dadurch 15 
gefcennzeichnet dafl der hydranlische Speicherp) in 
einem Hohhmum (12) eine fest emgespannte 
elastische Scbeibe (S3) enthfllt deren Unterseite 
fiber Kan ale (19) wit dem Saugraum (S) der Pumpe 
verbunden ist und die sich unter der Wirkung der im 20 
Saugraum zu verdrangenden HOssigkeitsmenge in 
geeignet ausgeblldete Ausnehmimgen des Hohl- 
raums (12) einlegt 

3L Dosierkolbenpumpe nach Anspruch X dadurch 
gehennzeichnet, dafl das VentfverecMuBgfied (14) 23 
des SaugventUs (3) bus einer an der Test etngespann- 
ten Schefoe (13) aus elastischem Material ausgebil- 
deten, bewegkchen Zunge{14) besteht 

4. Dosierkolbenpumpe nach Anspruch % dadurch 
gekennzeichnet dafl die elastische Scheme (13) im 30 
Bereich des Hohlraums (12) durch erne ringformige 
Blattf eder unterstfltzt ist 

5. Dosierkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elastische Scheibe (131 im 
Bereich des Hohlraums (12) durch ein Gaspoister 3) 
unterstfltzt ist 

<x Dosierkolbenpumpe nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der doppelt wirkende 
Kolben (1) in seiner Ruhelagc das VentilverschluQ- 
glied (114) des Saugventils (3) geschlossen halt « 



Die Erfindung betrifft erne Dosierkolbenpumpe, *$ 
insbesondere Brennstoffkolbenpumpe fflr Brennstoff- 
Feuerungen, deren die Dosierstufe darsteliender Hub- 
raum gegenuber der Ausgangsleitung durch ein 
Druckventil abgeschlossen ist wahrend der die Saug- 
und Fdrderstufe darsteilende Saugraum gegenQber der so 
Eingangsleitung durch ein selbsttiUiges, stromungsmit- 
telbet&tigtes Ventil abgeschlossen ist 

Bei bekannten Dosierpumpen fflr kleine Flflssigkeits- 
mengen obiger Art insbesondere Fflr Fdrdermengen 
von zwei Litem pro Stunde und weniger, ist eine H 
voUstandige Fulhing des Arbeitsraumes von groflter 
Bedeutung fur die Dosiergenauigkeit Die vollstfindige 
Ft) Hung des Pumpenzybnders wird bei bekannten 
einfach wirkenden Dosiei-pumpen fflr niedrigsiedende 
Flflssigkeiten, z. R Brcnnstoffeinspritzpumpen, mit Hilfe w 
einer zweiten Pumpe erzielt, die das Fdrdermedium 
unter Oberdruck der Eingangsleitung der Dosierstufe 
zufuhrt Solche Pumpen. meist mit Eintrittssieuerung 
durch den Kolben ausgef Qhri. lassen hohe Dosiergenau- 
igkeiten zu, smd jedoch sehr aufwendig und besitzen ein 65 
grofles Bauvohjmen. Es werden mindestens drei 
stromungsbeeinfluflte Ventile benfltigt namlich je ein 
Saug- und Druckventil an der F6rderpumpe sowie 



zumindest das Druckventil der Dosierstufe. 

Urn den Bauatifwand zu verringern, smd andere 
Pumpen mit elektromagnetisdtem Antrieb doppehwir- 
kend ausgefflhrt Aus der FR-PS 21 03 841 en eine 
derarnge magnetisch angetriebene Steoerpumpe be- 
kannt bet der Ungenmrigkef ten bet dem zu fordernden 
VoJnmen behoben werden soflen, die dadurch entstehen, 
daB die sefbsttfUig orbeitenden Ventile mfolge der 
Traghctt der zu fordernden FIQssigkctt und anderer 
dynamiscber Krftfte ungenau 3ffneo und schfieflen. Die 
bekannte Steoerpumpe enthfllt deshaib einen in einem 
ZyEnderraum bin- und herscmebbaren Pumpenkolben, 
der den Zybnderraum in eine Druck- und eine Saugsehe 
aufteflt webei <fie Drucf:- und die Saugsehe durch eine 
Bypafilettung rmtetnander verbunden smd, die auf der 
Druckseite ein vorbestimmtes Stuck unterhafb des 
oberen Totpunkts dec Pumpenkolbens nnlndet Der 
Pumpaikolben selbst besteht aus zwei tefeskopartig 
inemander sduebbaren TeiJen, von denen der der 
Saugsehe zugewandie Tefl magnetisch und der eigem- 
hen angetriebene Tefl des Kolbens ist und der der 
Dnicksehe zugewandte Tefl unmagiietisch ist Beide 
Kolbenteite werden durch ein emgeffllltes Gas nuscin- 
andergedrflckt 

Bei der Aurwartsbewegung des Pumpenkolbens wird 
die Flflssigkek aus der Druckseite der Zytmderkammer 
herausgeschafrt, wobei das im BypaB gelegene VentU 
geschlossen und das EinlaB ventil durch die nachstrO- 
mende Flflssigkeit geflfTnet wird Am Ende des 
Aurwartshubs legt sich der Kolben mit seinero 
unmagnetischen Teil im ZyUnder an und der weiter 
aufwarts strebende magnetische Kolbenteil drflckt das 
zwischen beiden Kolben tcilen vorhandene Gaspolster 
zusammen. so daB der Saughub zum Fullen des 
Zyhnderraumes auf der Saugsate unterhalb des 
Pumpenkolbens grofler wind ols der Druckhub. Bei der 
nun folgenden Abwartsbewegung gleiten zunfichst die 
beiden Kolbenteile ausetnander, wobei das Auseman- 
dergleiten dazu verwendet wird, das EinlaOventil zu 
schlie&en. 

Infolge des dynamischen Verhaltens bei der Fftrde- 
rung niedrigsiedender Flflssigkeiten treten auf der 
Druckseite bis zum Offnen der BypaBleitung unkontrot- 
lierbare Vorginge und Dampfblasenbildung auf, die 
eine genaue Dosierung unmdgiich machen. 

Bd anderen bekannten einfach wirkenden Dosierkol- 
benpumpen, vorzugsweise Brennstoffkolbenpumpe fQr 
Brennstoff-Feuerungen, wird der Bntritt der Flflssigkeit 
vom Kolben gesteuert (DE-AS 12 62 776); Hier kann der 
schadliche Raum zwar klein gehaken werden, jedoch 
ireten im Pumpenzylinder ein Vakuum und Kavitation 
auf. Vor allem bei der Fdrderung niedrigsiedender 
Rflssigkeiten ergibt sich eine unerwflnschte Dampfbla- 
senbildung, die eine voUstandige FOlhing des Pumpenzy- 
linders und damit eine hohe Dosiergenauigkeit verhin- 
dert 

Aufgabe der ErFrndung ist es, eine Dosierpumpe der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die bei geringem 
Bauaufwand und kleinem Raumbedarf eine hohe 
Dosiergenauigkeit besitzt und auBerdem die Fdrderung 
niedrigsiedender Flflssigkeiten erlaubt 

Die vorgenannte Aufgabe wird dadurch gelost dafl 
gemaB der Erfindung mit dem Saugraum der Pumpe ein 
hydraulischer Speicher verbunden ist der die aus dem 
Saugraum zu verdrangende FlOssigkeitsmenge zeitwei- 
lig unter Oberdruck aufnimmt 

Durch den erfmdungsgemaflen Aufbau der doppelt 
wirkenden Dosierkolbenpumpe kommt eine voilstandU 
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ge Fullung des P u m pci uyfinders und damh eine hone 
Dostergenarigkeh zinrtande, wobd Baoauf wand and 
Ranrabedarf erbeblich verringert sind. AuBerdem wird 
durtfi den von dem hydraulischen Spclcher aufgebracb- 
tcn Oberdnxck die Entstehung von DampfbUsen 
vermndert mid die genaue Dosierujig medrigsiedender 
FIQssigkdten enrtftgticht Der erfwdungsgemftBe Auf- 
bau der Dosiericolbenpumpe erlaubt ferner. daB das den 
Hubraum der Dosierstufe von der Ausgangslchung 
abschHeficnde Drockventa ah VentO mil kJemem 
sch&fBchen Rarnn ausgcbildet werrfen kann, wfihrend 
als Sangventil zwischen Saugraum der Fdrderstnfe und 
Emgangftldhmg em Klappen- oder Zungenventil mh 
geringer Widerstandshdhe angeordnet werden kann, 
Der crftndungsgemaBe Aufbau der Doaerkolbenpunipe 
erlaubt audi, mh nur zwei Ventflen auszukommen. 

Vortcilhaft enth&h der hydraufiscbe Speicher In 
emem mit dem Saugraum der Pumpe verbimdenen 
Hohlraum erne fest eingespanntc eiastische Schdbe, die 
sich unier der Wirkung der im Saugraum zu 
verdringenden FnTssigkritsmenge in geeignet ausgebB- 
dele Ausnehmungen des HoWraums einlegt Zwcckml- 
Big best eh t das VentiWerschhiBglied des Saugventils aus 
emer an der fest etngespannten Scfaeibe aus dastischem 
Material ausgebildetea bewegfichen Zunge. Mierdurch 
wird ein Fortfall von Emzettetlen und eine einfache 
Gestaltung der betreffenden Teile der Brennstoffkol- 
ben pumpe sowie eine emwandfreie Abdichtung er- 
rdcht 

In der Zetchmmg sind mehrere AiisfOhrungsbeispidc 
des Cegenstandes der Erfmdung dargesteOt Es zeigt 

Fig. 1 erne Dosierkolbenpumpe gemlB der Erfin- 
dung in einem axialen Schnitt in schematbeher 
Darstellungund 

Pig. 2 eine Brennstofncolbenpumpe fdr Brennstoff- 
Feuerungen gemSB der Erfmdung in einem axialen 
Schnitt 

In Fl g* I ist ir.it dem Saugraum 6 der Dosierpumpe 
fiber eine Ausnehmung Id in der ZyKnderwand 2 dn 
hydraulischer Speicher 9 verbunden, der eine versleflba- 
re Membran enthalt und die im Saugraum 6 zu 
verdringende FlQssigkeitsmenge zdtwdlig unter Ober- 
druck aufnimmt Die Ausnehmung 10 hat eine etwas 
grdBere wiaJe Unge als derdoppelt wirkende Kolben 1 
und stellt in der Nfthe des unteren Totpunktes des 
Kolbcns die Verbindung zwischen dem Speicher 9 und 
dem Hubraum 5 her. Die vom Speicher 9 unter 



Oberdruck anfgenoramene FTOsngkehsmeage strdmt 
sodann in den Hubraum 5 und fQUt diesen ganz aus, 
wobd vorhandene Dampfblasen infolge des Ober- 
drucks kondensterou 
5 Bd dem Ausftthrungsbeisptd dner Brennstoffkolben- 
pumpe fflr Brennstofl-Feuenmgen nach Fig. 2 est der 
Saugraum 6 erwehert und nimmt dem avf dem doppdt 
wirkenden Kolben 1 befestigten Magnetanker 16 aui 
Der Kolben 1 hah in seiner Ruhelage one das 
m Ventflverschluflglied des Saugventils 3 bQdenue, an 
einer fest eingespannten, aus dastischem Material 
bestehenden Schdbe 13 ausgebtldete bewegfiche Zunge 
14 geschlosseit Bd Erregung der Magnetspule 15 
werden Magnetanker 16 und Kolben 1 entgegen der 
is Wirkung dner Ruckholfedcr 20 nach oben bewegt 
wobd zunlchst das VentfiverschhiBglied 14 des 
Saugventils 3 frdgegeben wird. AnschheBend verdeckt 
£e obere Kante des Kolbens 1 die Bohrungen 18 m der 
Zytinderwand 2, und die im Hubraum 5 em gesch lessen e 
20 Fhlsstgkdtsmenge wird Qber das sich offnende Druck- 
ventil 4 m die Ausgangsieitung dostert Gleichzeilig 
strdmt von der Emgangsldtung durch das Saugventil 3 
neue FlQssigkdt in den Saugraum 6 d n. 
Nach Abschalten der elektrischen Erregung bewegi 
25 die RQckholfeder 20 den Kolben 1 mh dem Magnetan- 
ker 16 nach -mten. Das Saugvenul 3 schlieBt sich, und die 
' im Saugraum 6 befindliche Flflssigkeit wird Qber ale 
radialen Kanfile 19 und dnen die Zunge 14 umgebenden 
breiten Spall der Schdbe 13 in den aus dem Hohlraum 
30 12 und der elastischen Schdbe 13 gebildeten Speicher 
verdrangt der sic unter Oberdruck aufnimmt Kurz vor 
Errdchen seiner Ruhelage gibt der Kolben I die 
Bohnmgen 18 fret Die vom Speicher innerhalb der 
elastischen Schdbe 13 aufgenommene FlOssigkdtsmen- 
ge strdmt sodann fiber die Kanfile 19 und den Saugraum 
6 in den Hubraum 5 dn und ffllh diesen ganz aus. Die 
vollstlndige FQHung des Hubraumes 5 ist gewghrleistet, 
da die in den Speicher verdrfingte Ftttssigkdtsmenge 
ebenso grofl ist, wie die vom Hubraum 3 aufzunehmen- 
40 de und demzufolge ein Oberdruck in dem Speicher, dem 
Saugraum 6 und dem Hubraum 5 besteht solange nicht 
der Hubraum 5 ganz gefOIH 1st Vorhandene Dampfbla- 
sen kondensieren infolge des Oberd rucks. 

Die eiastische Scheme 13 kann im Bereich des 
Hohlraumes 12 auch durch eine nicht gezeichnete 
ringfdrmige Blattfeder unterstutzt sein. Zur Untersttii- 
zung kann jedoch auch ein Gaspolster dieneit 
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